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INTRODUCAO TEORICA Luz

Luz é uma onda eletromagnética (propaga-se simultaneamente em meios materiais e no vazio) transversal.

Fontes Luminosas

Os corpos que emitem luz designam-se por corpos luminosos (ou fontes luminosas).

Os corpos que ndo emitem Luz designam-se por corpos iluminados. Refletem a Luz proveniente das fontes
luminosas. Por isso, é possivel vé-los.

A Luz propaga-se no meio transparente e homogéneo segundo uma trajetéria retilinea.

Os materiais comportam-se de maneira diferente quando neles incide a Luz. Hd materiais transparentes,
translucidos e opacos.

A Luz que incide nos materiais opacos produz sombras. Formam-se sempre do lado oposto ao de incidéncia
da Luz.

Os feixes luminosos podem ser divergentes, convergentes ou paralelos

Feixe paralelo Feixe convergente Feixe divergente
_.—
—
——
_.—
—_—

Reflexdo da Luz

Quando um feixe luminoso incide numa superficie espelhada, ocorre o fendmeno da reflexdo regular da luz
ou, simplesmente, reflexdao da luz). Se a superficie for rugosa ocorre o fenémeno da reflexdo irregular da luz, ou
difusdo da luz.

Os fendmenos da reflexdo regular da luz e difusdo da luz obedecem a lei da reflexdo da luz.
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Lei da Reflexdo da Luz:
1
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¢ O raioincidente, a normal ao ponto de incidéncia e o raio refletido
estdo situados no mesmo plano;
e 0O angulo deincidéncia é igual ao angulo de reflexdo.

S

Um espelho é uma superficie polida que reflete regularmente a luz. Os espelhos podem ser planos ou
Curvos.

Espelhos planos: permitem que ocorra o fenédmeno da reflexdo regular da luz. A imagem obtida tem: o
mesmo tamanho do objeto, direita, simétrica e virtual.

\
R
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objeto imagem

Os espelhos curvos mais vulgares sdo os espelhos esféricos. Sdo calotes esféricas polidas:
e se a parte polida da calote esférica for interior, o espelho é concavo.
e se a parte polida da calote esférica for exterior, o espelho é convexo.

Espelhos Convexos

Os raios luminosos que incidem paralelamente ao eixo principal refletem-se. Parecem divergir de um ponto
situado atras do espelho — foco principal.
As imagens sdo sempre: direita, virtual e menor que o objeto.

Espelhos Concavos

Os raios luminosos que incidem paralelamente ao eixo principal refletem-se. Parecem convergir num ponto
— foco principal.

As imagens podem ser: direita, virtual e maior que o objetoobjecto, ou reais, invertidas e maiores ou
menores que objeto.

Refragdo da Luz

A refracdo da luz é o fenédmeno que ocorre quando a, luz ar

passa de um meio 6tico para outro diferente. o
rato de fus

e quando a luz passa de um meio oticamente menos denso
, para um meio oticamente mais denso, refrata-se,

aproximando-se da normal;

e quando a luz passa de um meio oticamente mais denso,
para um meio oticamente menos denso, refrata-se,
afastando-se da normal.
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O raio que incide na superficie de separacdo de dois meios 6ticos diferentes chama-se raio incidente. O
angulo que o raio incidente faz com a normal no ponto de incidéncia, designa-se por angulo de incidéncia. O raio
luminoso que afasta da superficie de separa¢do de dois meios dticos diferentes designa-se por raio refratado. O
respetivo angulo chama-se angulo de refracao.

O ar, a 4gua e o vidro sdo exemplos de meios 6ticos diferentes.

A luz propaga-se com valores de velocidade diferentes em cada um destes meios 6ticos. No ar o valor da
velocidade da luz é, praticamente de 300 000 km/s. O ar é um meio oticamente menos denso do que a dgua ou o
vidro.

A reflexdo total da luz ocorre quando a luz proveniente de um meio 6tico mais refringente incide na
superficie de separacdo entre esse meio e outro menos refringente, segundo um angulo superior ao angulo critico.

Instrumentos Oticos

As lentes tradicionais sdo meios 6ticos limitados por duas superficies curvas ou por uma superficie curva e
outra plana.
As lentes tradicionais mais utilizadas podem ser:
e bordos delgados ou convexos;

e bordos espessos ou cOncavas. 4 y
As lentes convexas também se designam por lentes convergentes. 4B o
Estas lentes fazem convergir num ponto um feixe luminoso que incide ¥ F
paralelamente ao eixo principal da lente. Esse ponto é o foco principal da o
convergente

lente. E o foco real porque se pode projetar num alvo.

As lentes concavas também se chamam lentes divergentes. Fazem
divergir um feixe luminoso que incide paralelamente ao eixo principal da -
lente. O prolongamento dos raios emergentes encontra-se num ponto. E o £ ol
foco principal da lente. E um foco virtual porque nédo se projeta num alvo. 5
divergente

As lentes caracterizam-se pela respetiva distancia focal. E a distancia entre o centro da lente e um foco.

A poténcia focal ou vergéncia de uma lente (V) é a medida através do inverso da sua distancia focal. Exprime-

se em dioptrias. Esta unidade ndo pertence ao sistema internacional de unidades.

!
o f

Numa lente convergente, a poténcia focal tem valor positivo;
Numa lente divergente, a poténcia focal tem valor negativo;

O olho humano é constituido por um sistema de lentes convexas, formado
pela cérnea e pelo cristalino.

Alguns dos efeitos de visdo sdo a miopia, a hipermetropia, a presbitia e o
astigmatismo. Corrigem-se estas doengas de visdo utilizando lentes adequadas.
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Dispersdo da Luz

A Luz branca é constituida por radiagdes com comprimento de onda e frequéncias diferentes. Estas
radiacGes correspondem as sete cores do arco-iris: Vermelho, Alaranjado, Amarelado, Verde, Azul, Anil e Violeta.
Diz-se que a Luz branca é policromatica. Cada uma das radiacGes que a constituem é monocromatica. O conjunto
destas radiagdes chama-se espetro luminoso. E um espetro continuo.

O fendmeno da dispersdo da Luz consiste na decomposicdo da Luz branca, nas diferentes radiagdes que a
constituem. Pode decompor-se, por exemplo, através de um prisma dtico.

As cores primarias da Luz sdo : o Vermelho, o Verde e o Azul. A adicdo destas radiagGes origina as cores
secundarias.

A cor dos objetos opacos depende:

e Do material que constitui esse objeto, o qual absorve determinadas radiacGes e reflete outras;
e Da Luz que incide nesse objetoobjecto. O objeto sé reflete uma radiacdo se esta fizer parte da
radiacdo incidente.

Ondas Eletromagnéticas

As ondas eletromagnéticas sdo caracterizadas por terem comprimentos de onda e frequéncias diferentes. H3
ondas eletromagnéticas visiveis e outras invisiveis ao olho humano.
Por exemplo:
e A Luz é uma onda eletromagnética que os nossos olhos detetam. E constituida por um conjunto de
radiagOes de cores diferentes;
e As ondas radio, as micro-ondas, a radiacdo infravermelha(lV), a radiagdo ultravioleta(UV), os raios X os
raios gama, sdo ondas eletromagnéticas invisiveis.

O conjunto de todas as radiacBes eletromagnéticas constitui um espetro eletromagnético. As ondas
eletromagnéticas tém aplicagdo pratica na nossa vida.

EXERCICIOS

1. Considera as imagens seguintes.

1.1. Para cada uma das imagens, desenha o raio luminoso que emerge da lente.

1.2. Completa as frases seguintes com as palavras maiores ou menores.

(A) Com lentes convergentes, lente , permitem-nos ver os objetos

(B) Com lentes divergentes, lente , permitem-nos ver os objetos
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2. Completa corretamente o quadro que a seguir se apresenta.

Tipo de Lente Poténcia Focal Distancia Focal Defeito de Visao que a
lente corrige

25cm
+5D
-0,4m
3. Completa as frases com as palavras seguintes:
Azul amarelo violeta prisma policromatica anil  espetro
cores verde radiacGes branca dispersao gotas
decomposicao
(A) Quando a luz atravessa um Otico, decompde-se em sete cores:
vermelho, laranja , , , , e
. Este fendmeno designa-se por da luz.
(B) A luz branca — radiacdo , €éa da
luz nas diferentes monocromaticas que a compdem.
(C) O arco-iris deve-se a da luz banca nas de 4gua.

4. A Sofia veste uma saia as riscas brancas e pretas. Na discoteca, parece-lhe que a saia apresenta muiltiplas cores.

4.1. Que cores apresentara a saia, quando nela incidir uma luz de cor azul?

4.2. E se lhe incidir luz de cor verde?

4.3. Quando a saia lhe parecer as riscas cor de laranja e pretas, qual a cor da luz que nela incide?

5. Quando iluminados com radiagao visivel, os morangos apresentam-se vermelhos.

5.1. Explica este facto com base nas leis de dtica que estudaste.

5.2. Que cores apresentariam se fossem iluminados por luz de cor:

5.2.1. vermelha;

5.2.2. verde.
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