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INTRODUCAO TEORICA Constitui¢do do Mundo Material

Os materiais que nos rodeiam podem ser classificados, quanto ao seu estado fisico, em sélidos, liquidos ou

£as0s0s.
Contudo é possivel utilizar outros critérios de classificacdo.

e Ha materiais que sdo naturais — utilizam-se tal como se encontram na Natureza;
e Qutros sdo manufaturados — preparam-se convenientemente para posteriormente serem utilizados.

Os materiais que nos rodeiam podem ainda ser classificados em:
e Combustiveis ou incombustiveis;
e Sollveis ou insoluveis em agua;
e QOrganicos ou inorganicos.

Substdncias e Misturas de Substdncias

Existe ainda a possibilidade de classificar os materiais quanto a sua composic¢ao.
Quando vdrias substancias estdo em contacto, constituem um conjunto que se designa por mistura de
substancias. Cada substancia é um componente do conjunto, isto é:
e Uma substancia pura é formada por um s6 componente;
e Uma mistura é sempre formada por dois ou mais componentes.

A observagdo de misturas de substancias pode ser efetuada a vista desarmada o ao microscépio. Também se
realizam processos indiretos, como é o caso de atividades experimentais.
e Mistura Homogénea — apresenta o mesmo aspeto em toda a sua extensdo, quer se observe a olho
nu ou ao microscoépio;
e Mistura Heterogénea — apresentam um aspeto diferente quando se observa, todos os seus
componentes sdo visiveis;
e Mistura Coloidal — apresenta um aspeto diferente quando observado ao microscépio; a olho nu ndo

sdo0 visiveis 0s seus constituintes.

As misturas homogéneas podem também ser denominadas de solugoes.
Os componentes das solugdes sdo:
e Solvente — é a substancia que dissolve o soluto

e Soluto —aquele que se dissolve
O solvente pode distinguir-se do soluto ou pelo seu estado fisico ou pela quantidade:
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e Se o solvente e o soluto estiverem em estados fisicos diferentes, o solvente sera a substancia que
tem o mesmo estado fisico da solugdo;

e Se o solvente e o soluto estiverem no mesmo estado fisico o solvente serd a substancia que se
encontra em maior quantidade na solugao.

Uma solugdo pode classificar-se em concentrada ou diluida, de acordo com a percentagem de soluto que
contenha. A solucdo concentrada é a que tem maior quantidade de soluto dissolvido na mesma quantidade de

solvente. A solugdo diluida é a que tem a mesma quantidade de soluto dissolvido em maior quantidade de solvente.

massa de soluto

— 3
€= volume de solucdo (g/dm)

Propriedades Fisicas e Quimicas dos Materiais

S3o varias as propriedades que se podem investigar para distinguir as substancias.

O estado fisico, a cor, o brilho, a maleabilidade e a ductilidade sdo algumas das propriedades fisicas que
permitem distinguir as substancias umas das outras.

A combustibilidade é uma propriedade quimica

Estas propriedades ndo servem para caracterizar as substancias — isto porque ha substancias diferentes que tém
essas mesmas propriedades.

Existem algumas propriedades que caracterizam as substancias. Ou seja, ndo existem substancias diferentes com
0 mesmo conjunto de propriedades.
Essas propriedades fisicas sdo:
e Ponto de fusdo;
e Ponto de ebuligdo;
e Massa volumica ou densidade.

Na natureza, a matéria pode existir nos trés estados fisicos principais: solido liquido e gasoso. Uma substancia

pode passar de um estado fisico a outro diferente, dependendo da temperatura e pressdo a que a substancia é
submetida - diz-se que ocorre uma mudanc¢a de estado.

'SUBLIMACAO

FIISAO | VAPORIZAGAO |
'SOLIDO | LIQUIDO  VAPOR |
SOLIDIFICACA Q! [CONDENSACAQ

CRISTALIZAGCAO

As mudangas de estados fisicos sdao sempre transformacgdes fisicas.
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Fusao
Passagem, provocada por um aquecimento, do estado sélido para o o~

estado liquido. O aquecimento provoca a elevagdo da temperatura da Fuséo /

"
Liguido
substancia até ao seu ponto de fusdo. A temperatura ndo aumenta enquanto >

estd a acontecer a fusdo. Depois de toda a substdncia passa para o estado  *ggjido
liguido é que a temperatura volta a aumentar. T

einjeladwial

Tempo de aguecimento

_‘
1]
Solidificagdao 2
© 4 e v
Passagem do estado liquido para o estado sélido, através de & | . "= Solidificagao
. A P T € | Liguido
arrefecimento. Quando a substancia liquida inicia a solidificacdo, a D \
temperatura fica inalterada até que a totalidade esteja no estado sdlido, e 1 Sélido\‘

so depois a temperatura continua a baixar.

T'em;m de aﬁuecimento'
Vaporizagao
Passagem do estado liquido para o estado gasoso, por aguecimento. Se
for realizada lentamente chama-se evaporacdo, se for realizada com P
aquecimento rdpido chama-se ebuli¢cdo. Ebuligéo ”Eé/s
Durante a ebulicdo a temperatura da substancia que esta a passar do /f_/

estado liquido para o estado gasoso permanece inalterada, sé voltando a ""‘.Liquido
aumentar quando toda a substancia estiver no estado gasoso.

einjeladwial

fempo de aﬁuecimento'

| Gas ™._Condensagao

\

Liquida\

Condensacao
Passagem do estado gasoso para o estado liquido, devido ao um
arrefecimento. Quando a substancia gasosa inicia a condensag¢ado, a temperatura
fica inalterada até que a totalidade esteja no estado liquido, e sé depois a

einjeladwal

temperatura continua a baixar.

fempo de aﬁuecimento'
Sublimagao
Passagem direta de uma substancia do estado sélido para o estado gasoso, por aguecimento, ou do estado
gasoso para o estado soélido, por arrefecimento.

Ha determinados fatores que alteram o ponto de fusdo e o ponto de ebulicio das substancias. Assim, a
existéncia de impurezas pode fazer:
e Baixar o ponto de fusdo de uma substancia;
e Aumentar o ponto de ebulicdo de uma substancia.

O ponto de fusdo e o ponto de ebulicdo sdo propriedades caracteristicas das substancias. Constituem uma
indicacdo do grau de pureza das substancias permitindo a sua identificacao.

A massa voltimica (p) de uma substancia é uma grandeza fisica, normalmente expressa em g/cm?®, e que indica a
massa, em gramas, de um objeto com o volume de 1cm?,
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A unidade do sistema internacional é kg/m?

<|3

p:

A massa volumica ou densidade de uma substancia é a massa, por unidade de volume dessa substancia.
Cada substancia tem um valor caracteristico para a massa volumica, a temperatura constante, que permite
identificar essa substancia.

Existem também algumas propriedades quimicas que caracterizam as substancias:
e Quando se introduz um pavio em brasa no interior de um tubo de ensaio, se este avivar significa que
existe oxigénio;
e O dioxido de carbono pode ser identificado por turvacdo da dgua de cal (solucdo aquosa de hidréxido
de sodio);
e O hidrogénio pode ser identificado por uma chama na boca do tubo de ensaio;
e A dgua é identificada ao tornar azul o sulfato de cobre anidro.

Separagdo dos Componentes de uma Mistura

Misturas Heterogéneas
Sdlido — Sélido

v Peneiracdo: utiliza-se quando as particulas dos diferentes componentes apresentam tamanhos
diferentes;

v Separacdo magnética: utiliza-se quando um dos componentes apresenta propriedades magnéticas;

v’ Sublimac3o: utiliza-se quando um dos sélidos é altamente volatil ou seja, passa facilmente 3 fase
gasosa;

v’ Extracdo por adi¢do de solvente: utiliza-se quando um dos sélidos (substancia a isolar) é soluvel;

Sélido — Liquido
v Decantacdo: utiliza-se quando as particulas sélidas sedimentam num liquido;
v' Filtragdo: utiliza-se para separar os componentes em suspensdo num liquido fazendo passar a mistura
por um material poroso;
v’ Centrifugacdo: utiliza-se para separa os componentes em suspensdo num liquido (através da sua
projecdo nas paredes de um tubo);

Liquido — Liquido
v’ Decantagdo: utiliza-se quando os dois liquidos sdo imisciveis recorrendo a diferenca de densidades;

Misturas Homogéneas

v’ Destilacdo simples: utiliza-se para separar liquidos misciveis que apresentam pontos de ebuli¢io que
distam mais de 109°C;

v’ Destilacdo fracionada: utiliza-se para separar liquidos misciveis que apresentam pontos de ebulicdo
bastante préximos;

v’ Cristalizacdo: utiliza-se para a formacao de cristais sélidos através da evaporacdo do solvente;

v Cromatografia: utiliza-se para pequenas amostras através da distribuicdo relativa dos componentes da
mistura.
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Transformagdes Fisicas e Quimicas

Nas transformacgdes fisicas, as substancias mudam apenas o seu estado de agregacdo. As mudancas de

estado:

e De Sélido para Liquido: Fusao;

e De Liquido para Gasoso: Vaporizacao ou Ebulicao;

e De Gasoso para Liquido: Condensacao;

e De Liquido para Sdélido: Solidificacao;

e De Sélido para Gasoso: Sublimacao;

e De Gasoso para Sélido: Sublimacao.

As transformagoes quimicas ocorrem, quando existe a formagdo de novas substancias, isto é, substancias
com propriedades diferentes das substancias iniciais.
Aspetos observados diante de transformacdes ou reacdes quimicas:
e Aliberacdo de gases;
e Alteracdo na coloracdo;
e Mudancga de energia térmica (reagdes exotérmicas e endotérmicas);
e Formacao de precipitado.

Exemplos de reagGes quimicas:
e Queima (combustdo) de madeira, alcool;
e Fermentag¢do da massa do pao;
e Aparecimento de ferrugem em alguns metais.

A caracteristica fundamental das reacGes quimicas é o seguinte processo:
ESTADO INICIAL REACAO QuiMICA ESTADO FINAL

reagentes > produtos

Transformagdes quimicas por acao do calor

Existem muitas substancias que se transformam em outras substancias diferentes, por agao do calor, isto &,
o calor é suficiente para transformar as substancias.
No teu dia a dia acontecem muitas transformacdes quimicas deste tipo, como por exemplo.
e Quando aqueces o acucar, ele transforma-se em caramelo, formando-se uma substancia de cor
castanho-escuro, enquanto se liberta vapor de dgua e diéxido de carbono.
e Quando cozemos o pdo no forno, este fica cheio de pequenos buracos no seu interior, porque
liberta-se didxido de carbono, quando o fermento adicionado a farinha reage por a¢do do calor.
e Quando fazemos uma tosta ou uma torrada e queimamos o pao.
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Transformag6es quimicas por a¢do da luz

A luz é um agente que é responsavel por muitas e variadas transformagbes quimicas. Se reparares, no teu
dia a dia acontecem muitas rea¢des quimicas devido a presenca da luz.
Vamos ver alguns exemplos:
e Asfolhas das drvores que amarelecem no outono.
e A fruta que amadurece.
e A nossa pele que fica bronzeada quando nos expomos ao Sol.
e As plantas que realizam a fotossintese.
e A pelicula dos rolos fotograficos que reage quando exposta a luz (antes de ser revelada).

Transformag6es quimicas por acdo mecanica

Existem algumas substancias que se transformam por acdo mecanica, ou seja quando hd um choque ou uma
friccdo entre elas. O que acontece é que a energia libertada nesse instante é suficiente para desencadear uma
reacao quimica.

Vamos ver alguns exemplos:
e Quando acendes um fosforo.
e A abertura do air-bag de um automével apés a colisdo.
e Quando acendes um isqueiro.

e A explosdo da dinamite.

Transformagdes quimicas por acdo da corrente elétrica

Como ja tiveste oportunidade de aprender, existem substancias que se decompdem facilmente por acdo do
calor, outras por agao da luz, outras ainda por agdo mecanica. Mas também existem substancias que necessitam de
energia elétrica para que se possam transformar.

Vejamos dois exemplos:

e Quando se coloca o cloreto de cobre (ll) em solugdo aquosa, este decompde-se por ag¢do da corrente
elétrica libertando-se cloro (que se deteta pelo seu cheiro caracteristico) e formando-se cobre
(solido de cor castanho-avermelhada).

e Quando queremos fazer a decomposi¢cdo da agua em oxigénio e hidrogénio, utilizamos a corrente
elétrica para conseguir realizar esta transformacao.

EXERCICIOS

1. Classifica os seguintes materiais em:

Ar Atmosférico
Agua destilada
Sulfato de cobre -
Agua salgada

1.1.Substancias.

1.2.Mistura de Substancias.
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2. Considera as seguintes misturas.

2.1.Classifica as misturas em homogéneas, heterogéneas e coloidais.

2.2.Quais destas misturas podem também ser denominadas de solu¢ées? Justifica.

3. Numa aula pratica o Nuno e o Vasco tiveram de preparar, por indicagdo do professor, uma solugdo,
dissolvendo 20g de sulfato de cobre em agua. Uma vez preparada a solug3o, cujo volume foi de 200 dm?, o
professor colocou-lhes algumas questées. Ajuda o Nuno e o Vasco a responderem a essas questoes.
3.1.Como se designam as solucdes cujo solvente é a dgua?
3.2.Indica o soluto e o solvente da solucdo preparada.
3.3.Calcula a concentragdo da solugdo preparada pelos alunos.

3.4.Indica uma forma de diminuir a concentra¢do da solugao preparada.

4. O esquema seguinte representa as mudancgas de estado fisico da matéria. Completa o esquema seguinte.

Solido Liquido Gasoso

5. Durante umas arrumacgdes no laboratdrio encontrou-se uma esfera maci¢a de metal, de massa 150g. Para
saber o material de que é feita a esfera, decidiu-se calcular a sua massa volimica. Para tal utilizou-se uma
proveta com 40 cm® de agua (fig.A). Depois inseriu-se a esfera na proveta com agua e verificou-se que o nivel
da dgua subiu até aos 60 cm® (fig.B).

i Massa vollmica
5.1.De que substancia é feita a esfera? ] lg/cm?)
Cobre g9
Alurminio 27
Ferro 7.8
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6. Na tabela encontra o ponto de fusdo e de ebulicdo de algumas substancias.

6.1. Indica o estado fisico de cada uma das substancias a 25°C.

Substancia p.f. [*C) p.e. [°C)
Agua 0 100
6.2. Indica o estado fisico do oxigénio a 10°C. Metana a2 — 160
Oxigénio -218 - 183
6.3. Indica a mudanca de estado fisico que ocorre quando a acetona é Ferra 1535 3000
aquecida a 58°C. Acetons o 58
. , Eter -8 35
6.4. Indica um valor de temperatura ao qual o éter se encontra no —
estado liquido. Mercario - 7
Alcool etllica| - 114 78

7. Na tabela encontram-se os valores das massas voliumicas de alguns materiais sdélidos, puros, a temperatura
ambiente.

Material Massa Vollmica
7.1.Qual destes materiais € o mais denso? (8/cm?®)
Ferro 7,8
Chumbo 11,3
7.2.Qual destes materiais € o menos denso? Ouro 19,3
Cobre 8,9

7.3.Numa experiéncia, medes o volume de um cubo de ferro obtendo o valor de 8,0 cm®. Mediste a massa do
cubo numa balanca obtendo o valor de 64,0 g. Qual a densidade do cubo de ferro?

7.4.)ustifica porque é que o valor encontrado é diferente do valor que esta na tabela.

8. A figura ao lado esquematiza passos a seguir para a determinagao da densidade do material que constitui um
objeto.

8.1.Qual é a massa do objeto?
8.2.Qual é o volume do objeto?

8.3.Determina a densidade do material que constitui o objeto.

9. Considera a tabela de pontos de fusao e de ebulicdao de algumas substancias:

Substancia Ponto de fusdo (°C) Ponto de ebuli¢do (°C)
Diéxido de carbono -78 -56

Alcool -117 78,5

Cobre 1083 2310

Completa as frases seguintes.

A uma temperatura de 25°C o diéxido de carbono encontra-se no estado

temperatura, o alcool esta no estado

A uma temperatura de 78,5 °C, o
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